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® Gehause fur den Einbau in Kraftfahrzeugen 

© Die Erfindung betrifft ein Gehause fur den Einbau in 
Kraftfahrzeugen zur Aufnahme einer flexiblen, mit Elek- 
tronikbausteinen bestuckten Leiterpiatte und gebildetaus 
Rahmenteilen sowie einer ersten und zweiten Tragerplat- 
te. Die Rahmenteile bestehen dabei aus Profilleisten mit 
T-Profil und aus Messerleisten. Die erste und zweite Tra- 
gerplatte bestehen aus jeweils einer metallischen Platte. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur den Einbau in 
Kraftfahrzeugen zur Aufnahmc einer flexiblen, mit Elektro- 
nikbausteinen bestiickten Leiterplatte nach dem Oberbegriff 5 
des Anspruchs 1. 

Bei modernen Zentralelektroniken sind die elektroni- 
schen Bausteine oder Bauelemente, insbesondere integrierte 
Schaltkreise mit Steuer- oder Regelelementen auf einer fle- 
xiblen Leiterplatte in SMD-Bauweise angebracht und in ei- 10 
nem Gehause eingeschlossen. 

Die Anforderungen, denen diese Gehause im Kraftfahr- 
zeug ausgesetzt sind, sind erheblich, nicht nur was die me- 
chanische Stabilitat anbelangt, wobei groBe Erschutterun- 
gen auftreten konnen, sondern auch im Hinblick auf den 15 
EMV-Schutz sind weitreichende Bedingungen zu erfullen. 
Hinzu kommt die Temperaturbelastung die im Kraftfahr- 
zeug in der Regel spezifiziert ist von -40 grd. C bis +120 
grd. C. AuBerdem muB das Gehause vor Feuchtigkeit schut- 
zen. 20 

Aus der DE 39 36 906 C2 ist ein Gehause gattungsgema- 
Ber Art fur eine Kraftfahrzeugelektronik bekannt, das aus ei- 
nem umlaufenden Rahmenteil mit einer inneren Flache und 
einer ersten und einer zweiten Tragerplatte besteht. Die 
Elektronikbauteile sind dabei auf einer schleifenformigen 25 
flexiblen Leiterplatte im Gehause montiert An einer Seiten- 
flache und im Bereich einer Tragerplatte sind Stecker mon- 
tiert. 

Dieses Gehause ist in seiner detaillierten Ausgestaltung 
kompliziert und kostenungiinstig, zurnal bei seiner Montage 30 
mehrere Handgriffe zu bewerkstelligen sind. 

Aus der EP 0 386 279 Al ist ein weiteres gattungsgema- 
Roc Gehause bekannt das aus einem gemoldeten Kunststoff 
besteht, was sowohl Gehauseober- als auch -unterteil anbe- 
langt. An einer Stirnseite sind Kontaktleisten eingelassen, 35 
wahrend an der anderen Stirnseite ein KabelanschluB ab- 
geht. Im Innern des Gehauses ist eine gefaltete, mit Elektro- 
nikbauteilen bestuckte, flexible Leiterplatte vorgesehen. Da- 
bei ist die Schleife, die die gefaltete Leiterplatte hervor- 
bringt frei und wird nicht gefiihrt. Dieser Umstand kann zur 40 
Folge haben, daB die freie Schleife unkontrollierbaren Ein- 
wirkungen und Einfliissen ausgesetzt wird, was zu erhebli- 
chen Storungen der Elektronik fuhren kann. Da das Gehause 
bei dieser Erfindung aus einem wcrkzeuggeformten Kunst- 
stoffteil besteht, sind die Werkzeugkosten erheblich und die 45 
notwendige Kuhlwirkung ist gering und das Gehause ist 
deshalb nicht als Bestiickungstrager geeignet, wenn die Be- 
stuckung durch einen automatischen BestiickungsprozeB 
wie bspw. in einem Reflow-LotprozeB erfolgen soil, da das 
Kunststoffgehause fur die Temperaturbelastung in einem 50 
Reflow-Ofen nicht geeignet ist. 

Aus der US PS 5,173,840 ist ein Gehause zur Aufnahme 
eines elektronischen Schaltungstragers in Form einer Chip- 
karte bekannt, zu deren Herstellung ein Rahmen mit T-Profil 
den Schaltungstragers gegen den Boden der VerguBform 55 
preBt. Der Rahmen wird fest mit der Chipkarte verbunden 
und bildet dessen auBeren Umfang. 

Aus der DE 44 29 983 CI ist eine flexible Leiterplatte be- 
kannt, die an ihren Faltstellen lagefixiert ist. 

Aus der DE 42 28 818 Al ist eine flexible Leiterplatte mit 60 
w- und s-f6rmigen Faltstellen bekannt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, ein Gehause fur eine Kraftfahrzeugelektronik mit 
einer flexiblen und mit Bausteinen bestiickten Leiterplatte 
anzugeben, das erstens wirtschaftlicher hergestellt werden 65 
kann, zweitens fur die notwendige Kuhlwirkung ausgelegt 
ist und drittens, bei dem die moglichen physikalischen und 
chemischen Einwirkungen auf die Schleife der gefalteten 
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flexiblen Leiterplatte weitgehend ausgeschlossen sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Gehause mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 geldst. Die Vorteilhafte Ausgestaltung 
erfolgt gemaB den Merkmalen der abhangigen Anspruchc. 

Die Rahmenteile bestehen aus Profilleisten mit T-Profil 
und aus Messerleisten, und die erste obere und zweite unter 
Tragerplatte besteht jeweils aus einer metallischen Platte. 
Die T-formig ausgestalteten Profilleisten sind am Ende ihres 
Mittelbalkens abgerundet zum Fixieren der w-formig gefal- 
teten Schleife der flexiblen Leiterplatte. 

Vorzugsweise weisen die Profilleisten in ihren inneren 
Randbereichen Nuten auf zur Verbindung mit den Trager- 
platten mit zu den Nuten passend ausgebildeten Raiidern. 
Die Profilleisten tragen in ihren Randbereichen Schnappna- 
sen, die vorzugsweise paarweise angeordnet sind zur Fixie- 
rung der flexiblen Leiterplatte im Gehause. 

Das erfindungsgemaBe Gehause hat die wesentlichen 
Vorteile, daB 

a) sich durch Verwendung der Folientechnologie ein 
geringer Hohenaufbau ergibt, 

b) der Folientrager, wie hier, die erste und zweite Tra- 
gerplatte bilden die AuBenwand des Gehauses und er- 
fullen somit eine Hullfunktion; 

c) der Folientrager die Funktion eines direkt mit der 
Umgebung verbundenen Kuhlkorpers ausubt; 

d) in Verbindung mit einer SMD-fahigen Kontaktlei- 
ste der LotprozeB in einem Arbeitsgang durchgefiihrt 
wird; 

e) die Gehausemontage durch einfaches Zusammen- 
falten der Tragerplatten um die Messerleisten und Ein- 
clipsen der Profilleisten erfolgt; 

f) an den Profilleisten paarweise SchnHppnBsen intc- 
griert sind , die die Aufgabe haben, die flexible Leiter- 
platte oder Folien zu iiberschnappen, um Schalkrafte 
auf die Folienklebestelle zu verhindern; 

g) fur das Gehause nur noch ein einfaches Stanzwerk- 
zeug bzw. eine StrangpreBmatrize erforderlich ist; 

h) sich das Konzept gut als Grundlagenkonstruktion 
fur eine Modellreihe eignet, da die BreitenmaBe fast 
beliebig variabel sind; 

i) die beiden Profilleisten identisch unabhangig von 
der Gehausebreite sind, d. h., daB hierfur nur ein Werk- 
zeug benotigt wird; 

j) die Tragerplatten sowohl aus Bandmaterial als auch 
aus Strangprofil hergestellt sein konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren 
dargestellt. 

Kurze Beschreibung der Figuren 

Fig. 1 zeigt das erfindungsgemaBe Gehause als perspekti- 
vische Darstellung; 

Fig, 2 zeigt einen Querschnitt durch das Gehause; 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch das Gehause; 

Fig. 4 zeigt das Gehause mit flexibler Leiterplatte in Ex- 
plosionsdarstellung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Gehause zeigt mit Bezugszei- 
chen 2, 3, 4 und 5 Rahmenteile, die bezuglich der Bezugs- 
zeichen 2 und 3 aus Profilleisten mit T-formigem Profil und 
bezuglich der Bezugszeichen 4 und 5 aus Messerleisten be- 
stehen. Mit Bezugszeichen 6 ist die erste oder untere und mit 
Bezugszeichen 7 die zweite oder obere Tragerplatte gekenn- 
zeichnet, die vorzugsweise aus metallischen Platten, bspw. 
aus Aluminium bestehen. Mit dem Bezugszeichen 13 sind 
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Aussparungen in den Tragerplatten 6 bzw. 7 gekennzeich- 
net, in die die Schnappnasen 10 der T-fbrrnigen Profilleisten 
2 bzw. 3 eingreifen konnen. 

Aus den Fig. 2 bzw. 4 sind die an den inneren Randberei- 
chen angeordneten Nuten 8 bzw. 9 der Profilleisten 2 bzw. 3 5 
ersichtlich, die zur Verbindung mit den zu den Nuten 8 bzw. 
9 passenden Randem der Tragerplatten 6 bzw. 7 beitragen. 
Die Schnappnasen 10 der Profilleisten 2 bzw. 3 sind vor- 
zugsweise in deren mittigen Randbereichen angeordnet. 
Diese Schnappnasen stehen einander bspw. paarweise ge- 10 
geniiber. 

Zur Fiihrung der Dehnschleife 16 der gefalteten flexiblen 
Leiterplatte 1 im geschlossenen Gehause sind die Profillei- 
sten 2 bzw. 3 am Ende ihres Mittelbalkens abgerundet, wie 
dies aus Fig. 2 und Fig. 4 hervorgeht. Vorzugsweise weist 15 
die Tragerplatte 6 an ihrer AuBenseite die KUhlrippen 15 
auf. Es ist auch moglich, die AuBenseite der Tragerplatte 7 
mit entsprechenden Kuhlrippen zu versehen. Die Messerlei- 
sten 4 bzw. 5, die Profilleisten 2 bzw. 3 sowie die Tragerplat- 
ten 6 und 7 sind bspw. an den vier Gehauseecken durch die 20 
Verse hraubungen 17 verbunden. Ebensogut konnten ent- 
sprechende Nieten verwendet werden. 

Die flexible Leiterplatte 1 bildet zwischen unterem und 
oberem Teil im Bereich ihrer Faltung eine stabilisierte w- 
formige Dehnschleife 16 aus, die vom Mittelbalken 11 einer 25 
der beiden Profilleisten 2 bzw. 3 in ihrer Lage fixiert ist. Die 
stirnseitigen Teile der flexiblen Leiterplatte 1 setzt sich in s- 
fbrmigen Laschen zur elektrischen Verbindung mit den 
Messerleisten 4 bzw. 5 fort. 

Entsprechend den Aussparungen 13 in den Tragerplatten 30 
6 bzw 7 sind in der flexiblen Leiterplatte 1 an ihren Randem 
die Locher 12 vorgesehen, in die zur Oberschnappung die 
Schnappnasen 10 eiiigrcifcii konnen. 

Vorzugsweise kann aus Griinden der Zuverlassigkeit die 
flexible Leiterplatte 1 mit ihrem Oberteil mit der Innenseite 35 
der zweiten oder oberen Tragerplatte 7 und der untere Teil 
der flexiblen Leiterplatte 1 mit der Innenseite der zweiten 
oder unteren Tragerplatte 6 verklebt sein. 

Die Fig. 3 zeigt das Gehause im Langsschnitt, wobei 
deutlich die s-formigen Laschen 14 zu sehen sind. 40 

Mit dem Bezugszeichen 18 in den Fig. 2 und 3 sind die 
Elektronikbausteine gekennzeichnet. 

Patentanspruchc 

45 

1. Gehause fur den Einbau in Kraftfahrzeugen zur 
Aufnahme einer flexiblen, mit Elektronikbausteinen 
(18) bestuckten Leiterplatte (1) und gebildet aus Rah- 
menteilen (2, 3, 4, 5) sowie einer ersten unteren und 
zweiten oberen Tragerplatte (6, 7) fur die flexible Lei- 50 
terplatte (1), wobei die Rahmen teile (2, 3, 4, 5) aus Pro- 
filleisten (2, 3) und aus Messerleisten (4, 5) bestehen, 
und wobei die erste und zweite TVagerplatte (6, 7) aus 
jeweils einer metallischen Platte besteht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilleisten (2, 3) ein T-Profil 55 
aufweisen und am Ende ihres Mittelbalkens (U) abge- 
rundet sind, daB die flexible Leiterplatte (1) zwischen 
unterem und oberem Bereich eine Faltung in Form ei- 
ner w-formigen Dehnschleife (16) ausbildet, die vom 
Mittelbalken (11) einer der beiden Profilleisten (2, 3) in 60 
ihrer Lage fixiert ist. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Profilleisten (2, 3) in ihren inneren Randberei- 
chen Nuten (8, 9) tragen zur Verbindung mit den Tra- 
gerplatten (6, 7) mit zu den Nuten (8, 9) passend ausge- 65 
bildeten Randern. 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profilleisten (2, 3) in ihren Randberei- 
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chen Schnappnasen (10) tragen. 

4. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnappnasen (10) einander 
paarweise gegenuber stehen. 

5. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste oder/und zweite Trager- 
platte (6, 7) an den AuBenseiten Kuhlrippen (15) auf- 
weisen. 

6. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Profilleisten (2, 3), die erste 
und die zweite Tragerplatte (6, 7) aus Aluminium be- 
stehen. 

7. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Messerleisten (4, 5), Profillei- 
sten (2, 3) und Tragerplatten (6, 7) an den vier Gehau- 
seecken durch Schrauben oder Nieten (17) verbunden 
sind. 

8. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die stirnseitigen Teile der fle- 
xiblen Leiterplatte (1) in s-fdrmigen Laschen zur elek- 
trischen Verbindung mit den Messerleisten (4, 5) fort- 
setzt. 

9. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die flexible Leiterplatte (1) an ih- 
ren Randem Locher (12) zu ihrer Oberschnappung hat. 

10. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schnappnasen (10) in 
Aussparungen (13) der ersten und zweiten Tragerplatte 
(6, 7) einschnappen. 

11. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Locher (12) zur Ober- 
schnappung der flexiblen Leiterplatte (1) einander 
pajH"vvci3c gcgcnubcrstchcti. 

12. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere Teil der flexiblen 
Leiterplatte (1) mit der Innenseite der zweiten Trager- 
platte (7) und der untere Teil mit der Innenseite der er- 
sten Tragerplatte (6) verklebt ist. 
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AN: PAT 1998-252288 

TI: Electronic module housing for use in automobile has 

flexible circuit board folded over to provide two sections 
lying against upper and lower metal carrier plates spaced apart 
by peripheral frame elements 

PN: DE19701854-C1 

PD: 14.05.1998 

AB: The housing contains a flexible circuit board (1) 

supporting a number of electronic components (18) and is 
provided by upper and lower metal carrier plates (6,7) secured 
together by frame elements on all 4 sides. The side frame 
elements (2,3) are provided by T-shaped profile rails and the 
end frame elements are provided by contact rails. The centre 
limb of each side frame element has a rounded end, with the 
flexible circuit board folded over to provided 2 sections lying 
against the upper and lower carrier plates with the electronic 
components facing inwards, the bent edge lying in a W 
configuration around the rounded end of the centre limb of one 
side frame element.; USE - For electronic control module in 
automobile. ADVANTAGE - Provides mechanical stability and 
electromagnetic screening. 
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